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   ���B�O�Nihi
∈    � � 	��"�� ���D�    T����� ����aj

 � Aj ∈ �� �,���1# ��B�O� ����� � Q���  

 �J�wj
 �  j = 1 , 2 , …, n�"��  . 

        �� ���#�� 	< ��#�G��1� 	�< �!��< U��
G  ����� ����%  !!�� P �#J V��� 	� � Q���  !"�� 

 ���" Q��� W#�)�: 

},,.........3,2,1{ x pxxxX =
 

 �!�< U�
 �: 

),(...),........,(),,(),,(min{),(
321 xxxx p

vdvdvdvdxvd =
 

 ��� �� 	
��
  #������< Q��������G 	KO� �� J�  V �� G�"��  !"�� ��1� 	� . 

 

 

 

 

 ����� ���	�P��

:  

 

�

 Squared – Euclidean Distance Problems
�

 Location and Location – Allocation Problems on Networks
��

 P-Median Problem
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     ������ ��	�
�P     ����
� � P     ���� ������ )   ������ ������ ����� �� ( ���� � ! "#G �# $%� 

      �& '��(  )��*+� �����,�         ���*� -.��/ �! ����� ��"0��12� �# �"�3 "�4 (� -�5� . 7!�5 �# �! ��	
� ���

 1�*� 8��# 8��0�� "�( -�� �# '9��!: 

),(
1

)( xvid
n

i
hixf

xonG
Min ∑

=
=

 

  "�3�2≥p  �;��� -���� 8��� ���
� �# �! ��	
� ��� 7!���<!1 ����# 
��(LAP) .  ��� -�=1

    �>;���� 8��� �� $
�< -����    �"3 ��9�?� �� $%� ��,� �# �>�< 7���� ���
� ��;;� ���@� ���� �

    1�� �1! <"# �,� ��"0># ��# ��4 . '*��/)ABCD ( �;�># ��>���� ��4 �E�*+� ��4 ���� !1 �� 1�*� 7��F�

          $%� G��H;� ��4 �!�;�� "�# �!���*4 .       1�>;��I ��	
� ��� ��"# J�"3 �!�	� "# ';0�� '�!�*� K ! L�  �

 1��*� .Revelle     Swain) ABMN (              ����"# L� �# 8< 1�+� 81�*� �=��"& �# ��	
� ��"# �"�O�1 ��>�� !

        ��1�*� 1�>;���I P�,�5 1��E �2��! .Jarvinen) ABMQ (     R0�!�O=�   P�,5 1�E 81�*� �=��"& (� ��;S*4

1�*� �1�T0%� ��	
� ��� ��"# ���,�   ����. 

 

     -��=1 ��#NP-Hard      ��0#� ��>�/ ��! � ��	
� 81�#         ��>*0�!�O=� �� $%� �0&�� �@%�� �1��( �!

Maranzana) ABCD(  �Teiz     Bart) ABCU (    1"# V�� 8��0��� �! .Beasly)  ABBW (   ';0�� �!��0#� ��>� !

  ����� ��	
� ��"# �! X��"3Y "#P1�*� �1�T0%� 8��1�"3 '#�� �;�># Z�5� (� 8< !1 �� 1�1 ���!� . 

     ���� ��	
� (� �"O�1 ��>����"�   �P      ��� ��� '&"@� �[�#"� 7��#1� !1  .   \%�� �� ��	
� )�� L�

Pesamosca) ABBA (                '0�!1 7�[���!� ��"*4 �# �! ���� ��>;���� ��# '�(  -#�?0� "�F� ���1"�3 ��@=�H�

      1�1 !�"�. -���,� 1!��� .       ��	
� L� �;��� $=�/ ��� �#EMFLP 1���� 1!��"# $�!1 L� � ! "# . ��� �#

   ��"� ]�%�"#  ^��"�        ��"# �� �� �;�># \P     )�� (� ��	
� ESFL        81�# �;�># \��"�  �1���� �0&"3 "_� !1 

11"O�� ���@� '�5� ��	
�. 

        ��	
� -/ ��"# ^��"� ��*4 ��#EMFLP         "�`I!�"�� 7!�5 �#   �0&�� �@%�� $#�F �H?� R0�!�O=� 

     ��	
� R0�!�O=� �"�3!��# �#ESFL         �`I L��T� \��"� �� '�!�5 !1   ��� -/   (� ���# �0��1 1��  �"

   R0��!�O=�Miehle    1����� �1�T0�%�   .     $%� �>;���� ��"# $�&"a Z��*E� ��	�
� ���� (� �"�O�1 )��� . !1

         ������ $�&"a 8 �# ��	
� 7!��;�� "�b !1   1 �,� $�&"a �# �! ��	
� ���# 1 �,� $��&"a ����!��5

 1�����
��

 .Cavalier       Sherali) ABUC (     �"# �! '�?�.1 R0��!�O=�    ����� ��	
� -/ �P J�"3 L� � ! "#  

      ������ ��	�
�   �"��+�(Q   $���;��   �0

3 �9�?� c#�� 8< !1 �� ��1�*� ���!� '0�!1 J�"�3 � ! "�# 

1�# ��� d"&. 

            (� $%� ��� V�+�� �;��( ���� !1 ��� �"�O�1 ���4!��Mineka)  ABMU ( �Mirchandani   

Handler) ABMB(  �Chili) ABUM (  Derardo) ABUQ (1"# V�� 8��0��. 

��

 Location – Allocation Problem
��

 Capacitated Problem & Uncapacitated Problem
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 �����P��	� 
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:  

 

            ���� ����	 
 ��
��� ���� ���� ����P           ���� ��� �� �����  ����! "#�� �# ���$ ��%�� G 

                  &��' �� � ��% ()��* �+ �� ��%�� ���,���"� �  �� -� ��� .��/� ���'�0 �1�#��* �����2� ��� 3�4�

 .5���: 

),(
1

)( xvidhiMax
ni

xf
XonG

Min
≤<

=
 

 

% ��
�� ��� �7��� ��8P34� &��9,� :��# �+ (* ;�� ��� 34� �����  . =4�	 (* ;�� ��>��

   .�?��*)ABCD (  ����P=1               ���� FG4 �  ����� ����	 �H����� ��� "#�� -� �+ �� �# ����� ��IJ��K  

    ���� �,0�� (# �� �J�I� .     =4�	 �	 ���# � �,I� .%��Christofides) ABLM ( ��� ���� �# ����� ��IJ��K

  N/O                 �J�I� P��$ �,0�� ���� �Q�?R� ��/ ��� � ��%  ����	 &�S�8	�� /� �� �Q�?R� ���/ =�T0 ��	 3�4�

   3�4� .�0�# .Erxut) ABBU (            ��
�� (* ���� �� ��?$ �� (* ���/ �� �R,�$ V,���W>� -�P �� "#�� 

��?� ����� ��'�0 3����2�. 

 

   ����?$ /� ���# 3��4�  ���% ��IJ����K ��,����� ����I�*  �� Christofides � Viola) ABLA ( 


Granfinkel)  ABLL ( �Singer) ABCX (��� N�� ���,��. 

 

����� 
����� �� ������ ���� ����� �����
��

:  

 

   ���� ����	 ���� �� �,4��K ���� Y�Z[	 ��
��n �� 3��! ����� ���� \H4 -� �� "#�� m 

          ���$ ��"�� ����	 ��J]?��  �% ���� ^�K /� 3��)�� �� ��,��       _?$ ����2� �� 34� �5�Q "#�� �� /� �

��% ()��* _�/�	 �J�"� . /� 3�	��8Q ��
�� ��� .5��� �H���: 

),(min
1 1

pxwc jiij

m

j

n

i
ij

d∑∑
= =

  LAP 

S.T. 

i = 1,2,…,n   sw i

w

j
ij

=∑
=1

 

j = 1,2,…,m   dw j

n

i
ij

=∑
=1

 

i = 1,2,…,n j = 1,2,…,m  0≥wij
 

��

 P-Center Problem
��

 Continuos Location – Allocation Problem with Discrete Demand Points
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 �� �� ��: 

 

 

m :  �	
��
� ����� 

n :  ���� ����� ����� 

W ij
 :   ���� ���� �� �	
�� �����i  ���
� �� j 

xyx iii
=),( :   ���� ���� �	��i  

pba jji
=),( :    ���
� �	��j 

),( px ji
d :   ���� ���� ��� ���	 i  ���
� ! j 

si
 :    ���� ���� �"	�#	$ %� �&i 

d j
 :    ���
� �"	�#	$ �	�	��j  

  cij
 :  � % 	'� �(�! �� �	
�� �(�! )
 �*
�+ ���� ���� ���i ���
� �� j  

 xij
 : �	�� ���, -�./� ���0�� 

wij
 :   �	
�� ����� ���, -�./� ���0�� 

 

      �	�� ���1�#	( ���1�wij            ! �2
�� 3
�4� 5�	
 �	�� ��6'� %#	( �� ��6'� �7	� %�	8 

 �	�� �����2� ��xi�2
�� 3
�4� 92.�� 3�" ! 3.( ��6'� )
 �� ��6'� �7	� %�	8  . 

               ��2� %�	8 3�#� �� �� 51�	
 �	1�� ��61'� ��21� ��w        �� �.
�� 	
 ���	  �	��� ;�2
�� 3�	( 

          �2." 5�	
��� 5$�*+ <��� 	
 ! 5=> ;51$�*+ ��2�1�� .   5�	
� 9��LAP       %� �& 	� 9�� )
 ;?�7 @�A 

   � %$� �!�1B�     %
�!�B� �� �� �si
       ���� �2�! ���� ���� �+ ����   .     ����� C	.� ���� �����2� ��

     �1���∞=si
            )
 �� ��61'� D�21/"� �� �17	� LAP 3.� �+ �� �2
�� 3
�4� �!�B�	" %� �& 	� 

2
�� ?��� E
!�$ �� �� ���
��" ���� ���� ���$2� %��> % 	
���. 

 

���� ���� 	
��
 �� 	���� ���� ����� 	����
��

:  

 

          F�2"� �� 5�
 %1#	( �1
�LAP     3B� �� %$� n      �� 5�'
	� ���� ���� n    ����� G�H �� 3B� 

    ���, ���1I ?�17 )Davis  !  Ray ; KLML .( �� ���� ���� )
 �	O
� �*
�+ ; ��6'� F2" �
� �� %�	8 �*
�+

    %$� PQ
� �	�� )Ellwein   ! Gray ; KLRK .(        ��	
� ��2� ��6'� �
� %� �& %
�!�B� �!�� G
��
!

��

 Fixed Location / Discrete Location – Allocation Problems
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         �*"	� ���� � ! %$� ?��� S	1/�>� �21> �1� ��Kuehn ! Hamburger)  KLMT(  ;Manne) KLMU (  ;

Feldman)  KLMM (           �1"� ?��� �	V*1
�H �� 51�2> ��	��1�� �	V17!� .     W$2� ��" �
�B� ! �>	7 -�
�2X#�

Ray   ! Effroymson) KLMM ( ���1�    %$� ?�7 �
��� �!�B� %� �& 	� ��61'� 31(  . D�2� �� ��6'� �
�

              �*�'+ ��7 �*�V� 3�	I S	> ?�!�B� )
 �� �� 5
	+ ��6'��
� ! ?�7 9�� Y�B1� ��1� ��1
� ��	"�1�

�"�7 Z
��� .  W$2� ��" �	,!� -�
�2X#�Erlenkotter) KLR[ (�
��, �
��� ��6'� 3( ����      . 

     %� �& %
�!�B� 	1� G
��1
!      ��	���� 	
 ! \�I� �	V��2� �!� �� �� ����B� W$2� ��6'� �
� 

        %$� ?�7 5$��� ;�1"� ?����1� �	1� .Sa) KLML (         5=> ��
� ��	"�� 9�� ]	$��� �� \�I� -�
�2X#� ��#!�

           W1$2� E^1$ ! ��� �1
���Davis   ! Ray) KLML (   %1 	
 ��1$2�  .Beasly) KLLT (    ��	���� _!� )1


     5*�4� ��	$ �*1�V� ]	1$���   ��� �
��� `"��,a ! �	
���, _!� ��  .  W$2� ��*b.+Khumawala)  KLRU (

�7 ?��� �
��� 3�" ! 3.( ��6'� �� 5*�4� ��.Q� �	V7!�. 

 

������ ��	
 ���
� ����

��

:  

 

               %$� ?�7 ���� ��6'� D	���� �� 5 �	/� �	�� P�1/Q� ��61'� �� 51c��Q� �	V1

��
! . )


       W$2� �1� �� G
��1
!Marucheck !  Aly)  KL[K (         9�� )
 �� 5=> 3��2  ]	$��� %$� ?�7 �
���

                   �	+ ?�!�B� �� %>�2*�
 ! 9	��" 5#	.�(� 5#	Xd <�	� 	� �	�	�� ����� ; %1� �& %1
�!�B� �!�1�

     �
��1, @�1A 51���� .  �	e�"� ��2� ����� ��2." 3I��( ���� �� �
�B� ! �>	7 -�
�2X#� 	V"�
��

 <�	� ���� 

." �
��� 5"�! ���	  f�+�"�2 . 

 

 W$2� �� %$� 5 �	/� 5$�*+ ���	  ;��6'� �X
� G
��
! )
Selim)  KLRL (�
��, �
��� . ��

�"�7 5 ��� PQ
� ��	�� <
�2� ����� ! 3��'� 5 �	/� �	+���0�� �	
��
� �	�	�� ��6'� �
�. 

         ���� ��	
� 9�� )
 ; ��6'� �1
� ���1�
��

         9�� ! ?�7 Z
��� 5#	.�(� �	V�
�!�B� 9	.�� 	�  ��

       �
��, 5(��A �� ��(�1� !� D�21� .           �	V*
�H 3g	'� 3( ���� 57�� @2=$ -�
�2X#� )
 ;]	$� �
� ��

 %$� ?�7. 

 

���
 ��� �� ��� �� ��	
 ���
� ����

��

:  

 

            ?�7 <
�2� Y=$ )
 �!� �� ��'', h	�" �	� �� 	�	�� �� ���� �2�! 5�I�! 3g	'� �� 5>��

 %1$� .        �� %#	( �
� ����B� 51>�� ; �i1#  �"�2." 9��   .Leamer) KLM[ (    ��6'� )
 �� �2� ���  ��#!�

��

 Stochastic Location – Allocation Problem
��

 Minimum Expected value
��

 Deterministic
��

 Location – Allocation Problems with area Destination
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             �2." 5(��A �� �/�� Y=$ �!� �� ! %� �& %
�!�B� �!�� ��7	� �*1d . �� �� ���	  ��6'� �
� �� !�

                      �2� ?�7 <
�2� �� 9�	�� j�k� 	
 ?�
�� ;<��� Y=$ �!� �� 	�	�� ! ?�21." Z
�1�� 51$�*+ D�21� . !�

        ��1� ��	��1�� _!� )1
 E^1$    l�2� 	V*�7	� �� )
 �+ ����c"� 5
	O�	� 	� �� ��� �
��� ��6'� 31( �

   % 	
 5." �241V� .       �g��� %��> Y=$ ;	V*�7	� ����� G
�� � 	� �� �� �� ��!� %$�� 5O
	�" �! ; ?!m��

          �2
�� 5��� �*d )
 �� 3
	.�� ��7	� �+ W$2� ?�17 .Cavalier   ! Sherali) KL[M (    �� ��2#  -�
�2X#�

�24V��"��!� %$�� ��6'� �
�*d ���� 5�=I �	V��2� ! ?��� . 

 

�� !"
 � ��!# ��	
 ���
� ����

��

:  

 

                 �*��� ��	� P�/Q� ��6'� �� �� 51.V� G1�" �	1�� 3g	1'� �� 51>�� �� .   �"2X*
� 3��B� ����

                   �e" �� D!	c�� �� ��6'� D�2� �� �� )
 �+ ! �2." -�1'�� ?�!� �1
�*d �1� ��2�1�� �� �	1�� ;3g	1'�

    ��2� 5�.� �� %$� -
�I @�A ���0� C���'� �
�� @�A �	O
� ;5#	� ! ��	/�I� 3g	'� 3�#� �� 	�� % �,

�*��� ��27� �� _!� �
�. 

Scatt) KLRK (   )1
LAP �+ �� �� �� �2." 3( �� %� �& %
�!�B� �!�� ! 5$�*+ ���	  	� 

       ��	
 P�/Q� 5"	�� �� 5�'
	� 5"	�� ?�!� �1+ �� ��17	� .F2" !� !���� �
��� ��6'� �
� ���� �`����$�  .

                  �� ! �27 3I��( ?�!� �	.+ �*
�+ �� ��	
 5� P�/Q� 5"	�� �� �1
�� ��17	� �1+ ;9!� �`����1$� ��

                 �*d �*�V� l�2� )
 ]	$��� �
�� ��7	� 3B� �*��� 5"	4��
H �� D���*�� ��	"�� )
 �� C!� �`����$�

              � P�/Q� 51#�2� �� �� �1� �1
� 51� %1$�� ��17	� 5�'
	� Z��Q� �	+ ?�!� ]	$��� 	V"	�� �� ��7	

�27 ���, -�./�. 

           5�4I �
�� ��7	� %���! �� �	�� )
 �� ��7	� ��O� P�/Q� ; ��6'� �X
� G
��1
! )1
 ��

      ���� h	4��� 3B� �� �� ���1'� .       ��6'� �� ��X
� �	V�#	( �� ��*b.+Sherali)  KLLK (   �	�	�� 3�#� ��

   $� C�a ���� 	
 ;51#	.�(� �� 	�	�� 	� ���, � 	�� PQ
�  �	V"	��  �� 5�
 �� �
�� ��7	� )
 �� %

      �27 ?��� n$	H �*1�V� 21B" .        �2�! ��$2�H D�2� �� �� �� �	�� �8� �� �	�� P�/Q� � 	
2H ��6'� )


 W$2� ����Tapiro) KLRK ( !Rao ! Rutenberg) KLRR (%$� ?�7 �
��� ��6'� �
� D	���� ��. 
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 Sequential and Dynamic Location – Allocation Problems
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            ����� ���	 
�� 
� ��� ������ ����� 
� ��� 
���  !����� "��� #� 
$� �$��� %�$&� 
�'$��

 "��� ()� �� �*+��)   ��-� ()� �� �-��(Edge)  �� �� ) (Vertex) ( !��! ���	. 

                 0� �1�21 34�  �5���� �**�4 
�'�� �! %���*� �� 
���� 6�1 ��� (��$� (!�$���� (��7�8$� 
9:

     ��;� (��<��<�+ #� �&� ()� ��  �5���� %� �! 
� !�$�1) ��-� ( =>�-� #� 
?��@� A� �!) �� ( ���	

!�*5*� .(1978 , Minieka).  

1 65

43

2

 

         ���  �+ B���4 ����C� (����< D��4 
���� 
1�5-�� (��$�  .Minieka) EFGH (  %!��1 
	��:

              �1�21 34� %�&� �$**�4 !�$���� (��$� �� 
�$;�� �8$���: I��� �**�4 
�'�� 
� 
� !��1 J�>(Center) 

         %��-? ��4 ��K I��� �**�4 !����� (��� �� �< 
�;�� 6��@� %!��1 
	��: "�< D��4 ) ��� ")���

 
1�*�(Medium)!��1 J�> . 

 

  �
�� �����Center Problem 

 

          �-1�� (�  �� LI$��� A$� B��$�4 =M$>X #�  �� ���4�)! 
� ��� x!I1 �&�� �: �4   ����&�

 �� ) �+�� !�N��  ��MVV(x)21�+�� 
�+�! �� !�O ���P� ������  . 

         Q)� ����� L
�'�� ��� (��$�Floyd       R����57� �� ) Dantzig  !�2*�  !�����  .   �������57� ��� ��

      
�;�� S��$4�� %���$*�D               �� #� �*�� ���-<�4�� T�> ) �5�!  �� �4  �� �< #� i   �� 
�  j 
M���� ��  

!��1 . 
�;�� �8���: 
� ��� UV�) W*4�4 �*�< 
�MVV(i) –  �� #�  �� �< 
�;�� i – ����2*�  ����� 

 �X� �! ���P�i  S��4�� �� D���  . 

     L�X� %� �! ���P� ������I� %� 
� Y���� �X� �! 
� ��� (�  �� LI��� A� �5�! Z��M$? 
$�

�+�� �5�! (�<�X� ���P� ������I� #� ��&[��. 

 

� ��
�� �������Floyd)  ����  ���!	��
  ��"� (�
��  ��"� �������� $ 

 

��

    MVV(x) :  ��� �� ��� �� 	
 ��
�� ���
��x �� ��
   )},(max{)( jxd
j

xMVV = 
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 ��� ��� :  	
��� 
� �� ���� ��� ���1,2,3…..,N�
�� ��������  . 
���� � ����D 
� �� 

 �!�"i-j ��� #� 
���� $ �%���&� �&' ����� () �� i ��� 
� j�
 �*� + �,� �� -.� . 

       ��� $
� �� ����� �/��i   � j   0&1�    �2�� 
%2���0=°
dii

 �� 30&4 #� ��� �� 
���� � -.�  

  �
�� 5�� �6�0=°
dii

.   

    ��0 ��/� :     ���/�m=1,2,3,….,N            � ���� ����" 78�&%� 9�&/� 
/�  D
m

   � ���� #� ��  

D
m 1−

 :
�;
� 
<.�=� 9�&!� �� : 

},min{
111

dddd
m

ij

m

mj

m

im

m

ij

−−− +=

 

   
/1&� :                  � ���� �� �0 $
�>*�� 0���� 
<.�=� 
� �#�
� �/?@ �/���" A � �/��� 9�</.�=� �0

D
m

 �?. A  m (&%. � m0���� 
<.�=� 
� #�
� . 

     �&/. ��/� :          ���B� 
�/��� $/ �%���&� � �/��� ���/�MVV(i)   
<.�=� ���?. ��*� ���� ��  

�
 �*�. 

MVV(i)=max{d(i,j)}={�?. �� �0 ���B� �C���D}

 ���EF ��� : ���B� $ �%*�MVV(i)�
 �*� $
,� ��   . ���i $ �%;F&� �� �G��%� �� MVV(i) 

-.� ���� H��� A. 

 

  ����� ��	�Genral Center 

 

       ��/� A7/�&*" H/���x       ���/B� $/ �%*� 
/� -/.� MVA(x)22�2�� ���0 ��   .  �� 0 9��<" 
�

$ ����0 ��� #� 
?B� x�2�� I 0H� () 
� $;*� �D �� . 

 

 9��<"MVA(x) #� -.� 9��<" �
<,� $ � �0 : 

)),(,(max
'

skjMVA d=

-.� J0�� � # 
?��� -E1 (��� ��� ����� ���� () �0 
�. 

2

),(),(),(
)),(,(

' srasjdrjd
srjd

++=

0&K
� �0�6%.� � # 
?��� #� ��0 -E1 ��� ����� ���� �. 

),(),()),(,(' srarjdsrjd +=

 ��%L� � # M�K� N���� �0 ��2 
%��� ��;� :OP" �: 

 j :  ���*2 ���j   

a(r,s) :    ����� ���B�(r,s) 

��

 Maximum Vertex _ Arc
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d(j,s),d(j,r) :   ��� #� 
���� ���B�j �� r)  � s(  

 

 ����� ��	� 
��
����: 

 

   I/  ��/� :   ���*2 #� �� �/� ��/�1,2,…,n ���*2 #� H
� �� �� ����� �  1,2,…,m*2   ���

�
 �*� �����. 

   ��0 ��� :  � ����d
'

        �2�� �� ����� () (&%. � �� ��� () �?. 
� �
 �*� + �,� ��   . ���B�

  
� S&��� N���� T�.��� �� � ���� ����"VA�
 �*� 
<.�=� . 

   �&. ��� :  ���B�MVA(x)  ���?. 

�� ���� ��  )�� ��� (�
 �*� 
<.�=� .$ �%;F&� MVA  

-.� ���� 7�&*" H��� A. 

 

  ���� ��	�Absolute Center    

 

                     �2�� I 0H� () 
� (�;�� �D �� () #� ��� $ ����0 
� -.� �� 
?B� �/� AU/�?� H/��� . ����

 
?B� 7%L �� AU�?� H��� $%�� f-(r,s) 
� 0�� ��
V �&=� 
� ��  : 

23MPV(f-(r,s)) = min MPV(f-(t,u))

putf ∈− ),(

 () �0 
�: 

PV = d(f-(r,s),j)

 -E1 (��� ����� ���� := min { f a(r,s) + d(r,j), (1-f) a(r,s) + d(s,j)} 

 ��0 -E1 ����� ����:    = (1-f) a(r,s) + d(s,j)   

         7%L �� �� # -.� 7�&*" H��� �  H��� $

,� 
� -<L� ��� ��
>
V ��
L� 
�WL� U�?� H��� $%�� 

� 
�0�0 ���@ 7.��� 0�&� �� S�B� ��*� 
;�� �� ��� �E�. 

   �����:       0���� 0&1� U�?� H��� 
�WL� �0 ��0 -E1 ����� ���� 7/��
� 
/?B� X
/�  . I  �0 �� #

       ��0 -E1 ����� 7 �E� 
?B� -/.� -/E1 I/  ����0 
/� ��0 -/E1 ����/� )��� �  ( 
� 
?B� $ �%; 0H�

-.� �!B� .B� 7��
� 
?B� ���� $ ������:
 �*� 7.��� �� -E1 (��� ��� ����� 
� -L�#Y N. 

                     0&1� Z��&� :.� ��" ���� 7��� � -.� �� ��� �� S�/B� :/.� ��/�#�
� 3�� $/ � 
��6/.�%�

0���� . 7*
;D N.&� 3�� $ �)[\]^ (-.� ��2 
 ���. 

 ���� ��	� 
��
����: 

 

 ��� ��� : ��� ����� ��*�(r,s)� �
�� �_� �0 �� -E1 (���  .� 
?B� #� 
���f  ��� ��  (r,s)  

  ��� 
�j  
?��� #� �0�6%.� �� ��  PV�
 �*� + �,�  . 

��

 PV : Point – Vertex Distance
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  ��0 ��/� : �� ��� 

�� ���� �� 
���� `���( j ) 	LD��  f�
 �*� :.�  . ���B� �f �#�� �0 ��  

� �
�� �_� �0 I  � �6�.       10 ≤≤ f 

 9�!%a� �&=�x ���� �� �� f   9�!%a� �&=� �y  ���� ��  d(f-(r,s),j)� �
�� �_� �0  . 

     �&/. ��/� :   ���/B�f
*

           baK� �� -.� 
B?�� () �0 �� `��� $ �%��H� `'�B� Z@��D 
� ��  

�
 �*� 

  � ���� I  U�?� H���
**

),( srf −�2�� 
%2�0 �� 
?B� $ ����0 
� 
���� Z@��D 
� -.�   

)}),,((min{max)},),((max{
***

jutdjsrd ff −=−

 

 

 

 

 ����: 

1

4

3

22

3 1

4
3

2

 

               ��� ����� 
� -L�#Y U�?� H��� 
?B� $

,� A��C� $ � ���/�(1,4)      A  (2,3)     �  (3,4) ��  

:
�0 ���@ 7.��� 0�&� :% �&�8� U��?�. 

 

d(f-(3,4),1)=min{f a(3,4) + d(3,1) + (1-f) a(3,4) + d(4,1)}
= min{4f +6 , 4(1-f) +3}

= {4f + 6 ����
8

1≤f

   {7 – 4f ����
8

1≥f

d(f-(3,4),2)=min{f a(3,4) + d(3,2) + (1-f) a(3,4) + d(4,2)}
= min{4f +2 , 4(1-f) +5}

={4f + 2 ����
8

7≤f

  {9 – 4f ����
8

7≥f

d(f-(3,4),3)=min{f a(3,4) + d(3,3) + (1-f) a(3,4) + d(4,3)}
= min{4f  , 4(1-f) +4}= 4f

d(f-(3,4),4)=min{4f + 3, 4(1-f) + 0}

={4f + 3 ����
8

1≤f
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   {4 – 4f ����
8

1≥f

            `��� $ �%��H� ���� ���B� Z@��D 
� 0&K
� baK� ����0&*� :.� ��)`��&� (
��

    ��� ��� ���� 

0�
�
� 9�&� �0 � I . 

d(f-(3,4),1)=d(f-(3,4),2)

8

5
,2447

*** =+=− fff

2

1
4)2),4,3(

8

5
()1),4,3(

8

5
( =−=− dd

       
� 0&K
� baK� �� 0 ����� �0 ���� 9�
�*" ��c�� ��
*f 7� J�6�� �6� 
?B� �0 �E�) ����

 ��� �0�,� 
� �%��[-.� . 

 

���� ����  	
�� �General Absolute Center   

 

 
?B� U�?� 7�&*" H��� 
�WL� $ � �0x #� 
?B� $ ����0 
� -.�  x I 0H� () 
� (�;���D ��  

�2�� .  
?B� $%��  ����x 
� 0�� ��
V �� �� 
?B� 7%L ��   

MPA(f-(r,s) = min MPA(f-(t,u))
putf ∈− ),(

<2 
�WL� d&� $ � ZD 
?B� I  
���� 
� 9��6� $ � �� -.� U�?� H��� 
�WL� 

f I  ��� ��  

       ����� ��   ����/�(r,s)00��
� 
<.�=� ��� � ����� 
����  U�?� H��� �0 
;
��&� �0 00��
� 
<.�=�  .

  J&� 
?��� �0PA25
 #� -L���<"  : 

)),(),,((
'

utsrfPA d −=

 
��� : -E1 ����� ��� �� 7��
� 
?B� e
��2�� U�?� 7�&*" H��� 
� 0���� 0&1� ��0. 

         
?B� #� 
?B� $ ����0 
� -.� �0�0 (�K� 7,@�� ZO�/L� 
��/c�f ����� ��� ��  (r,s) ��� ��  

     ����/�(r,s)   0�
�
*� ���/@  .     (�&%
� ��8)),(),,((' srsrfd −    0&*� ��D ��   .    3�� (�*� 	
��� $ ��

        ���� (�&%
� �� U�?� H��� 
�W/L� Z/D             
?B� / ��� `��� 
� -L�) 9��6� �E�� � 0�� ��;� ZO�L� $ � 
��

  
� 


?B� / ����� `���
��

0&K
� Z �<� . 

 

��

 ���� ���	
��� 
� �����  : ���� ����� ���� 
� ��� ��� ���� ���� � �� ! "�#�� ��� 
� $% �&'( ��)�*� +, -�� ".���

)�/
 "�. 

��

 Point – arc Distance
��

 Point - Vertex
��

 Point - arc
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    ����� ���	�Medion Problem 

 

         ���� ��� ��	
���x 
� ���
� ����� �����
��� �� ���  x��
� ����  �! 
� ��� ���� ��   . �#$

  �	
�� %�x �� ��� &� ��� � : 

SVV28(x) = min{SVV(i)}

� 

SVV(i) = ∑
i

j

jid ),(

 
��
����: 

 

 %� (
� :)����� *�+,� �! ��� 
� ��� ���
� -���
�) . -���
�D(  

    (0  (
�� :     ��� 
� *���� 1�2i         
� 
� ��� ��
� �� SVV(i)    )�3+�� �4�
5� �!   .  647 �����
3�

 �8� �	
�� 9��:�D3� ;� ;�
�
!� �	
�� �! -���
� (� ��
� ����  �! ����� ����+<�� �+��!�� !  )�. 

 =
>� : )�!�  *4? =
>� @��� &���: 

0 2 3 3 8

4 0 2 1 7

6 2 0 3 11

3 5 4 0 12

2,7}12,11,7,8min{)( * =>−−−== xxSVV

 

 ����� �����General Median  

 

 ��� �;���A �	
�� %�x �! �!
3� �� 
� ���
� ����� ����+<�� �� ���  
� 0 ��
� ����  

)}({min)( iSVAxSVA i=
 

 
��
����: 

 %� (
� : �!
3� � ��� ���
� -���
�D
'

)����� *�+,� �!  . 

    (0  (
�� :        ���� 
� ����
� ������i           
� 
� �!
3�  ���� ��� SVA(i)   ���
�	 �4�
5� �!   . ���

 ����+<�� 
� �B
3��SVA��� ;���A �	
�� �  . 

 

��

 VV= Vertex – Vertex Distance

D =
SVV =
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 ���� ���	�Absolute Median  

 

     ��
� %<�� �+�� �C 
� 
� ��� ���� �� DE *���� ����� �� ���� &� ��8F	 6��8� �	
��� .

 ��  !�   �20 �3��
 ��� !  &� ��G?"��� 6�8� �	
�� ��  !�   �20 &� ��� �!����  ."Mineaka)

IJKL.( 

             � (
M NF� 6�8� �	
�� &��� �O�� ��G? ��� ��2�� 
��      �� �2�� 
� ��� �� �� .  )��!�P$� �����
3�

 !�   ��!
� Q�	 *R
S� �	�� ��� &��� �	
�� ��TS�. 

 

  
���
 ����  ���	�General Absolute Median 

 

         
� ���
� ����� ��  !�   �20 &� �8F	 %� DE !  �� ��� & !��� ;C��7 &��� ��T�S� ����

       %<�� �+�� �C 
� 
�� �!
3�� ����� ��� ��8F	 DE��
� . ��
 U!�� �� D����� �! *R
S� �	�P3�� �����
3�

  ��	 �$����: 

SPA29(f-(r,s)) = min {SPA(f-(t,u))}

putf ∈− ),(

   �	���:             �	���� ��  !��	  �20 !�  �V2 �!
3� %� &0! �� ;�	
�� &� ��8F	 W��� " 6�8� �	
��

;���A "��
�. 

 �	��:
3� %� &0! �� ;	
�� �8F	 W��  �V2 D0�� �!(r,s) �	���� ��  !��	  �20  " 6�8� �	
��

;���A "��
� O 
� ��
 �8��! �+��!�� !  ��
�
��

:  

)],(),([
2

1
)()( rsdsrdsSVArSVA +− f

 )$ : ;	
�� �8F	 �� &���f  �!
3� &0! �� r,s) ( )�!� : 

),(
2

1
)()),(( srdrSVAsrfSPA −≥−

),(
2

1
)()),(( srdsSVAsrfSPA −≥−

 

 �������� : 

 =0� (
� : -���
�D  ��� � ��� ���
�(vv)���  *�+,� %�Q�	�  
� ����� )��!�P$� 
� �! . 

    (0  (
�� :   -����
�
'D         �!
3� � ���� ����
�  (VA)   ���
�	 �4�
5� �!  .     �4�
5� 
�SVA(i)  

      ���
�	 @#C �! ��F� 0 X
Y�	� �! !��F� ����+<�� �
� ��� ���� &��� .���	
� ��� X
Y�	� �� 
F� &��� 

�3�S� Z�
[ !��F�. 

��

 PA : Point – arc Distance
��

 Minieka Optimization Algorithms for Networice and Braphs , 1978
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     (��� (
�� :                �� &��� \�� ���G?  !  ��� 9��:� �8��! ]
���� �V2 D0�� &
� �!
3� &����

 �,�� �4�
5� �!
3� .�	�,�� @#C �33+��	 ;^�! �! \�� �� ;�
� �!
3�. 

    (!
�V< (
�� :    �8��! �	� ��,	 @#C �� ��	
��?
� &
�� �!
3�� &����")$ ")�3+�� �4�
5� �! .

�!
3��	�,�� @#C �3+��	 O�� 
V	E &�� �8��! ��� �� ;�
� . 

    )�3[ (
�� : �!
3� 
� ;	
�� �8F	 �� 
� ���
� 1���� ��	
��?
� &
� �!
3� &���PA 0 �4�
5� �! 

            ���
�	 �4�
5� �! 1�
� �����!Q� &��� *?��C 0 ��3� )�! �! �7���� &
�!� ��	 .   �8F	 ���:� 
�f �!
3� 0  

�	
� �DE �� \���� �,�� _Y,� �3�V� X��2 ��. 

   ),� (
� :           ;	
�� �8F	 
� ���
� ����� !��F� 0 ���	
� ��� 
� ���
� ����� !��F�) &0! ��

 �!
3�� (                   6�8� �	
�� ��7���� �8F	 0 ��� ��TS� �3�V� X��2 !��F� ������ 0 �S�
F� )� 
� ���� ���	
��

��� ;���A. 

 

 =
>� :���A 6�8� �	
�� �8F	 ��
 @��� &��� ��3� ���[ �! ;: 

 

1 65

43

2
1 1

11

1

1
 

 

 (
�I :  ���
� -���
�D 
� �S�!
4A : 

 

0 1 2 3 2 5

1 0 1 2 1 2

2 1 0 1 2 3

3 2 1 0 1 2

2 1 2 1 0 1

3 2 3 2 1 0

 (
�` :  )�3� &!�#� �!
�� ��
 U!�� �� �! 
� �!
3� ���: 

1 : (1,2)  ,  2 : (2,3)  ,  3 : (3,4)  ,  4 : (4,5)  ,  5 : (5,6)  ,  6 : (2,5)

 

 -���
�
'D 
�  �� ����a �����  : 

1 2 3 3 3 2

1 1 2 2 2 1
'D =   2 1 1 2 3 2

3 2 1 1 2 2

2 2 2 1 1 1

3 3 3 2 1 2

D =
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 �����
3�: 

 

SVA(1) = 1 + 2 + 3 + 3+ 3 + 2 = 14

SVA (2) = 1 +1 + 2 + 2 + 2 + 1 = 9

SVA(5) = 11 , SVA( 6)=19SVA(4) = 9 SVA(3) =11 , 

 &
� ���2 0 5 !��F� 
� 9�	�,�� ���	
� . 

 (
�b :  )����� (
�	� 
� �!
3� (
�� &��� �! ��G? N���� �4�
5�: 

a(1,2)

)2,1(15914)2()1( dSVASVA ==−=− f

  �!
3� �#$(1,2) �,�� @#C . 

)3,2(12119)3()2( dSVASVA ==−=− f

  �!
3�(2,3) @#C  �,��. 

)4,3(101111)4()3( dSVASVA ==−=− p

  �!
3�(3,4) �,��	 @#C . 

)5,4(12911)5()4( dSVASVA ==−=− f

 �!
3�(4,5) �,�� @#C  . 

)6,5(15149)6()5( dSVASVA ==−=− f

  �!
3�(5,6) �,�� @#C  . 

)5,2(1000)5()2( dSVASVA ==−=− p

  �!
3�(2,5) �,��	 @#C  . 

 (
�c : 4�� !
+� ��	
��?
� &
� �!
3� &��� �! )$ �8��!)��. 

2

1
10

2

1
11)4,3(

2

1
)3())4,3(( =−=−≥− dSVAfSPA

 

     !���F� D��<
2

1
10                 �!
3� �#$ ��� ��,�� (0  (
� !  ���	
�� ���� !���F� 
�  (3,4) @#C  

 �,��. 

9
2

1
9)5,2(

2

1
)2())5,2(( p−=−≥− dSPAfSPA

9
2

1
9)2,5(

2

1
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